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* Tanto en el sector residencial como comercial, los equipos de
refrigeracion representan los mayores gastos energéticos

Introduccion

* Productos bioldgicos son almacenados en equipos
independientes

Figura 43. Consumo de electricidad de los aparatos en 2008
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* Ahorrar de energia en un sistema con multiples
evaporadores

Objetivos

* Implementar multiples temperaturas de
conservacion en un mismo sistema frigorifico

* Evitar la contaminacidn y/o descomposiciéon de
productos biologicos almacenados
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* Se agregan componentes a un ciclo de
refrigeracion por compresion de vapor simple

Metodologia

e Se evaluan las entradas y salidas del sistema
con fin de obedecer la primera ley de |a
termodinamica
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Metodologia

Utilizando como refrigerante el R-290
e Se realizaron configuraciones a dos vy tres

evaporadores
d o~
condensador @ Condensador
- : e 2
K~ Evaporador @h Compresor
—>{j;+g}:~ . ,—,—{ o }—,
7 ?j Evaporador
-1 Compresor x 2 . ;
K] ] —’{+H NN +] -
o - : —Jlg 6 7 8
nfriador intermedio E’Laporador
Sistema #3 % ,,,,,,,,,, I ‘L>{_:-+:'__-r:g...* 1 Sisterna #5
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Condensador
° [~ A~ ]
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[P - @
D e S a r rOI | O lnt:rcambladorde calor 2 2 4\3
e ® ° 7Intercambiador de (]alorl @ R
* 6 Configuraciones de sistemas L_ "=~
— 3 a dos evaporadores % —E "
revondor— Sistema #4
 Distribucion de carga térmica

— 60% = .9 Toneladas de refrigeracion = 3.16517 kW

— 40% = .6 Toneladas de refrigeracion =2.11011 kW
e 3 pares de temperaturas

— 1) -10°Cy -24°C

— 2) -18°Cy -24°C

— 3) -10°Cy -18°C
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* 6 Configuraciones de sistema

Desarrollo

— 3 con tres evaporadores
 Distribucion de carga térmica

Sistema #7

Condensador

i \’_!:_"';J Compresor
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L i - Evaporadar
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1

— 46.66% = .7 Toneladas de refrigeracion = 2.4619 kW
— 33.33% = .5 Toneladas de refrigeracion = 1.7585 kW
— 20% =.3 Toneladas de refrigeracion = 1.0551 kW

* 1 configuracion de temperaturas
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5 porciones de carga
térmica observando que
las mismas no interfieren
en el COP del sistema.

@

Resultados
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Configuraciéon de Temperaturas:

Resultados 1) 10°Cy 2

2) -18°Cy -24°C
3) -10°Cy -18°C

Universic utonoma del Estado de Hidalgo

* Dos evaporadores S
* El menor trabajo esta dado : o-sistema
1 44 4= Slstema
por el sistema 3 £, Slemad
c - & Sistema 3
5 . 2 3.5
R VAV £ -w- Sistema 4
Condensador @ E 2
[]ycompresor -E 8 .V/’_/_\
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15 T b
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2 3
Configuracidn de temperatura

% o Weomps—3 = 1.10 kW
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LA Configuraciéon de Temperaturas:

R esu I t a d OS 1) -10°Cy -24°C

2) -18°Cy -24°C
3) -10°Cy -18°C

* Dos evaporadores

[}
* El mejor COP esta dado por 55
. 5 -k
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4 - A
— - s i -
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% Configuracidn de temperatura
: A— ! COP;_5 = 4.94
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Tres evaporadores

Para estos tres sistemas
el menor trabajo de
compresion fue:

Condensador
5 —_ | 4
7—N
H—{ ~ 1 : .,_%]‘,Compresor
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6
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Trabajo de Compresion

1.1
Sisterma 5

Sistema 6

Sistemas a 3 Evaporadores

Sistema 7

W ¢ompe = 1.22075551 kW

Weomps = 142039 kW Wepmpy = 1.22177608
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* Tres evaporadores .

Resultados

* Para estos tres sistemas, el

4
mejor COP fue el del ’ /
sistema #6

0 35
Q
Condensador
5 = | 4 3
H—{ = 1 ‘ .,_"!_%]“,'%Compresor i,
Evaporador '
. |
Enfriador intermedio 2
—L— SISTEMA S SISTEMA 6 SISTEMA 7
[ 4 SISTEMAS A3 EVAPORADORES
Evaporador>/ /1) Compresor
O e I . J
PR . COPg = 4.32150415
Sistema #6 COPs = 3.7141208 COP, = 4.31789433
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* Para los sistemas evaluados con dos
evaporadores, el sistema 3 es mejor en ambos
términos y para tres evaporadores, es mejor el
sistema 6

Conclusiones

* En ambos, a pesar de tener dos compresores,
son mas eficientes
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* El que tenga enfriador intermedio es de
destacar debido a la mezcla de corrientes, a

diferencia de usar intercambiadores de calor

Conclusiones

ooooooooo
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